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TRAVAIL SUR LES CALCULS D’AIRES ET DE VOLUMES

201-NYB-05

SESSION H-05

Sans les évaluer, poser lesintégrales qu'il faudrait effectuer pour calculer les aires et les volumes suivants. (Dans
chacun des cas, construire et décrire symboliquement un élément différentiel d'aire ou de volume, selon les cas,
justifiant ainsi I'intégrale posée).

1. L’aire de larégion ombrée de la figure ci-contre.

DA =y Ax, d ot AA:§@+%EAX ot dA=§<2+%pr

Ijzz %@ + %gjx

2. L’aire de la région ombrée de la figure ci-contre.
Pour ne pas avoir aeffectuer deux intégrales, il est préférable de considérer
des tranches horizontales.

DA = (X, — X;) Ay

ou X, est obtenu en isolant x dans Yy =+v8-x, cela donne x = 8 — y2

et X, est obtenu en isolant x dans Y :«&, celadonnex:yz.
AA = (8-y?—y?) Ay = (8 — 2y%) Ay et dA = (8 — 2y?) dy

[[E-22) e

. L'aire de la région ombrée de la figure ci-contre.

DA = (y,—y;) Ax 0l y, =/8—x et y, =Vx.
AA=(V8—x —vx)Ax et dA=(V8=x —/x)dx

J’:(VB—x—xe) dx

DA = (X, —X;) Ay

. L’aire de larégion ombrée de lafigure ci-contre.

OU X, est obtenu enisolant x dansy = In x, celadonne x = €' et x; est obtenu
en isolant x dans I’ équation de la tangente. Le point de tangence est (1; 0)
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, la pente de la tangente est donc dy
dxlz0)

et I'équation de latangente esty = x—1. Onadonc x; =y + 1.
M=E@-(y+1)Ay=(&-y-1) AyetdA=(e—y—-1) dy
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tangente a la courbe




2 Travail en classe : aires et volumes

5. Levolume du solide obtenu par larotation autour de’ axe desx delarégion 7
ombrée suivante. v, =\[8 —x y=\x
*:2)
On utilise la méthode des tubes pour effectuer une seule intégrale. Ay f--
Lerayon du tube est y, sa hauteur est lalongueur de la bande rectangulaire E E
déterminée au numéro 2, soit h = (x, —x;) = 8 — 2y? et son épaisseur est Ay. x| X, e

On adonc :

AV = 21rhé = 211 y(8 — 2y?) Ay et dV = 414y — y°) dy

2
et V= (4y-y3)dy

6. Le volume du solide obtenu par la rotation autour de la droite x = 3/2 de la

région ombrée suivante.

On utilise la méthode des tubes pour effectuer une seule intégrale.

1 :
Lerayondutubeestr = 3/2 — X, sahauteur est y = X2+; €t son épaisseur est

Ax. On adonc ;
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7. Levolume du solide obtenu par larotation autour
del’axe desy de larégion ombrée suivante si on
utilise la méthode des disques.

On a des disques troués. En utilisant les équa-
tions du numéro 4, on obtient que :
le rayon extérieur et R= x = ¢,
lerayon intérieur estr = x =y + 1.
AV = (R? —r?) Ay = Ti(e¥ — (y + 1)) Ay
et dV = T(e¥ — (Y2 + 2y + 1)) dy
= me¥-y*-2y—-1) dy

1
V=m[ (e —yc-2y-1)dy
(e -y?-2y-1)
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tangente a la courbe
au point (1; 0)

y=x-1

8. Le volume du solide obtenu par larotation autour de |’ axe desy dela
région ombrée suivante, si on utilise la méthode des tubes.

—x? .
Le rayon du tube est x, sa hauteur est h= yzm €t son épaisseur

est Ax. On adonc :

—x2 —x2
AV = 271X @xet dVv =21x %ﬂx
§:+x2 §:+x2

Puisguel’ axe de rotation est |’ axe de symétrie de la courbe, on intégre
de0al, celadonne:

1 [q—x2
et V= ZHJ'O xgﬁ@x
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4 Travail en classe : aires et volumes

9. Le volume du solide obtenu par la rotation autour de |’ axe desy de
larégion ombrée suivante, si on intégre par rapport ay.
Si on intégre par rapport ay, on doit utiliser laméthode des disques
pleins.

1
Le rayon est r—x——; I’ épaisseur est Ay. On adonc :

AV =Tr2fy = %EM et oy

at dV=T[£dy
y
2
V=m 1dy
1y

10. Levolume du solide obtenu par la rotation autour de
ladroitey = 1 de la région ombrée suivante.
Lerayondutubeestr = y—1,

sa hauteur est h:x:} et son épaisseur est Ay.
y

On adonc :

AV = 2ﬂ(y—1)ﬁ by g dV = ZY@V’? —agdy

\Y
etvVs= ZnJ’ @jy




