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INTRODUCTION

Dans les Eléments d’ Euclide, on retrouve deux types de
problémes. Les problemes consistant & construire une
figure géométrique répondant & certaines contraintes et
les problémes consistant & démontrer une proposition.
Dans cette section, nous considérons quel ques problémes
de construction.

CONSTRUCTION DE PERPENDICULAIRES

Iy adifférentes situations ou on souhaite construire une
perpendiculaire a un segment de droite. Nous en présen-
tons quelques-unes, ce sont :
1. Construction de la médiatrice d’ un segment :
2. D’un point hors d’ une droite, abaisser une perpendi-
culaire & cette droite.
3. D’un point sur une droite, élever une perpendiculaire
acette droite.

Dans ces constructions, nous nous servirons de la défini-
tion de médiatrice. Rappelons cette définition :

Définition

Médiatrice

Lamédiatriced’ un segment dedroite est laperpendi-
culaire élevée au milieu du segment, elle est formée
des points équidistants des extrémités du segment.

Probleme de construction 1
Tracer la médiatrice d’ un segment de droite.

Solution
Soit AB un segment de droite. En prenant A comme
centre, on trace un arc de cercle dont le rayon est plus

grand que la moitié de la lon-
gueur du segment AB. En con-
servant la méme ouverture de
compas et en prenant le point B
commecentre, on trace un autre \
arc de cercle qui coupe le pre- Q
mier arc en déterminant des g
points P et Q.

Le point P est & égale distance de A et
de B puisgue les deux arcs de cercle
ont méme rayon. De méme le point Q
est & égale distance de A et de B. Ce
sont donc des points de la médiatrice.
Le premier postulat nous permet de
construire la droite passant par les
points P et Q, on obtient donc la mé-
diatrice cherchée.

REMARQUE
On atracé une perpendiculaire, et formé un angle droit,
sans avoir recours au fil & plomb. La procédure est appli-
cable méme lorsgue le segment de droite AB est oblique.

Puisgue chacun des points de
lamédiatriced’ un segment de

droite est équidistant des ex- CAE

trémités de ce segment de

droite, le point de rencontre A 5
de la médiatrice et du seg-

ment de droite est le point 5

milieu du segment de droite.
On peut donc suivre la méme procédure pour déterminer
le point milieu d’un segment de droite.
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On peut adapter le procédé de construction pour abai sser
une perpendiculaire d’ un point P hors d’ une droite, ce qui
constitue notre deuxieme probléme de construction.

Probléme de construction 2

D’ un point P hors d’ une droite, abaisser une perpen-
diculaire a cette droite.

Solution

Du point Pcommecentre, ontrace
un arc de cercle qui coupe le seg-
ment de droite en deux points C et P

D. En prenant C et D comme cen- Al D g
tres, ontracedesarcsdecercle qui
se coupent en un point Q extérieur
au segment de droite et situé du
coté opposé de la droite par rap-
port au point P. En joignant les
points P et Q, on obtient la per-
pendiculaire cherchée.

Probléme de construction 3

D’un point P sur une droite, éever une perpendicu-
laire a cette droite.

Solution

Du point P comme centre, on trace
desarcsde cercle qui coupent le seg-
ment de droite en deux pointsC et D.
En prenant C et D comme centres, on
trace des arcs de cercle qui se cou-
pent en des points R et Q extérieurs
au segment de droite. Enjoignant les
pointsR et Q, on obtient la perpendi-
culaire cherchée.

CONSTRUCTION D’UN TRIANGLE EQUILATERAL

Rappelons que le fait de définir un triangle équilatéral ne
signifie pas qu'un tel triangle existe. Cependant, si en
utilisant la régle et le compas, on peut en construire un
triangle équilatéral dont le coté est donne, cela signifie
gu’untel triangle existe. Par ses trois premiers postulats,
Euclide se donne la possibilité de construire toutes les
autres figures dont les caractéristiques sont données dans
ses définitions.

Probléme de construction 4

Construire un triangle équilatéral de coté connu.

Solution

On souhaite construireuntrian-

gle dont les trois cotés sont de

méme longueur. Tracons un A B
segment de droite AB dont la
longueur est celle du c6té du
triangle a construire. Nous
avons alors deux des sommets
dutriangleaconstruire, lessom-
mets A et B. En prenant A
comme centre et en tragant un
arc de cercle dont le rayon est
égal ala longueur du cété du
triangle, on construit un lieu de
points contenant le sommet C.
De la méme fagon, en prenant
B comme centre et en tracant un arc de cercle dont le
rayon est égal alalongueur du cété du triangle, on cons-
truit un lieu de points contenant le sommet C. L’ intersec-
tion de ces deux lieux géomeétriques est donc le sommet C.

CONSTRUCTION DE LA BISSECTRICE

Définition
Bissectrice

La hissectrice d'un angle est la droite qui divise
I’angle en deux angles égaux.




Probleme de construction 5

Tracer la bissectrice d’ un angle.

Solution

Par définition, la bissectrice d’ un
angle est la droite qui divise un
angleendeux partieségales. C' est
donc le lieu des points qui sont a
égale distance des deux cotés de
I"angle.

Il nous faut donc construire un
point qui est & égale distance des
deux cotés de I’angle. En cons-
truisant le segment de droite pas-
sant par ce point et le sommet de
I"angle, nous aurons aors la bis-
sectrice de |’angle.

Soit un angle AOB, en prenant le
sommet O del’ angle comme cen-
tre, tracons un arc de cercle qui
coupe les cotés de I'angle aux
points C et D. En prenant mainte-
nant C et D comme centres, tra-
consdeux arcsde cerclede méme
rayon. Cesarcs se coupent au point
P. Ladroite passant par O et P est
alors la bissectrice de I'angle
AOB.

REMARQUE
Une construction a la régle et au compas fait appel aux
propriétés des figures a construire.
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CONSTRUCTION D’UNE PARALLELE A UNE
DROITE DONNEE

Par un point C hors d'une droite, on peut tracer une
paraléeacettedroite, en construisant un paralélogramme.
En effet, e parallélogramme a ses cotés opposés égaux et
ces cotés peuvent étre prolongés indéfiniment et continG-
ment.

Probleme de construction 6

Par un point C, tracer une paralele a une droite
donnée.

Solution

Soit une droite AB et un point C

extérieur a cette droite. Du point

C comme centre et avec un rayon

guelcongue, on trace un arc de .
cercle qui coupe la droite en un
point D. D B

Du point D comme centre et
aveclemémerayon, ontrace
un arc decerclequi passe par
C et qui coupeladroiteenun
point F.

On prend comme ouverture
du compas la distance FC.
En prenant lepoint D comme
centre et la distance FC
comme rayon, on trace un / S
arc de cercle qui détermine F 5
le point E sur le premier arc

decercletracé. Ladroite pas-

sant par C et par E est dors

la parallele cherchée.
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EXERCICES
1. On donne trois longueurs AC, AB et CB telles que

7. Soituntriangle ABC et un point

D sur lecoté AB. A 'aidedela D
régle et du compas, tracer du

mAC + mCB > mAB. Montrer en utilisant seulement
laregle et le compas qu’ on ne peut construire qu’ un
seul triangle, a congruence prés, avec ces longueurs.

A——C

A B
cC——8B
. Dans le paralléogramme ci-
contre, abaisser du point A et A B
du point B les perpendiculaires E
au coté DC. En considérant la

: L D (¢
figure obtenue indiquer com-

ment il faudrait procéder pour

montrer que I'aire d’un parallélogramme est égale a
I’ aire du rectangle ayant méme base et méme hauteur.

Définition

Cercle circonscrit a un triangle

On appelle cercle circonscrit a un
triangle le cercle passant par les
trois sommets du triangle.

A _7C

. Soit un triangle ABC. Cons-
truire le cercle circonscrit a ce
triangle. A C

. Soit trois points non-alignés A, B et C. A I'aide dela
régle et du compas, tracer lacirconférence passant par
cestrois points.

. Soit un point quelconque D sur la B
bissectriced’ unangleABC. A | aide E b
delaregle et du compas, abaisser de
ce point une perpendiculaire a cha- A C
cun des cOtésdel’angle.

. Soit deux droites paralléeles B
coupés par une sécante. Du
point milieu de la sécante,
abaisser une perpendiculaire
aux droites paralléles.

point D laparalléle au coté BC A C

et laparalléle au cote AC.

8. On désire perforer le centre d' une
table circulaire pour installer un pa-
rasol. Comment doit-on S'y pren-

dre?

9. A I'aide de larégle et du compas tracer |a bissectrice

des angles suivants.

LBB\_
A c A C

Définition

Tangente

Soit un cercle de centre O. On
dit qu'une droite est tangente
au cerclede centre O si ladis-
tance de cette droite au centre
est égalealalongueur durayon.

Définition

Cercle inscrit dans un triangle

On appelle cercle inscrit
dansuntrianglelecercletan-
gent aux trois cotés du trian-

gle.

10. Soit un triangle ABC. Cons-
truire le cercle inscrit dans ce

triangle.

11. A I’aide de larégle et du
compas tracer les média-
trices des c6tés du trian-
gle ci-contre.
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