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6 996 29 808 33070 35095
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Tous les articles dont les quantités sont négatives doivent étre produits en priorité pour répondre a la demande.
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4 3 30
.a) A+ Al=g3 -6 -2 b) Lamatrice A + A' est toujours symétrique.
3-2 6
04 10 6n @ 0 4g 06 10 100
D2 8 10g . L 0 29, . .03 8 120
a) A= 6 12 2@ B—@ 06 douA+B—T—ﬁ9 12 8
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EXERCICES 10.4
L 0 0O
L 0 190 ol 0g 0 0o
L3 m 1130 b) o 17 9 o of d)%lo%
0 1l
- Aop=08 =70 .a-9 170
2. Nom AsB=p7 snetBeA=ms 14
0 -13 13 +6 —23 170 019 20C .
33 [ 29 220 O 1 27 -160 9 a7 4 d) pas défini

. . O2a+c 2b+dp_0 0O

4. En effectuant le produit des matrices, on trouve (ha+2c 4b+2d0- D o0

On cherche donc a et c telsque 2a + ¢ = 0 et 4a + 2¢ = 0. Ces deux équations ont les mémes solutions et la condition
S écrit ¢ = —2a. En donnant une valeur particuliére & a dans cette équation, on aura donc une valeur ¢ qui satisfait ala
condition. En posant a = 1, par exemple, on trouve ¢ = 2.

Deplus, on chercheb et dtelsque 2b + d = 0 et 4b + 2d = 0. Ces deux éguations ont |les mémes sol utions et la condition
s écrit d = —2b. En donnant une valeur particuliére a b dans cette égquation, on aura une valeur d qui satisfait a la
condition. En posant b = 4, par exemple, on trouve d = -8.

1 4 1 4 0]
Lamatrice B= B—Z _Sgwtisfaitdonc alacondition posée. En effet AsB = Eﬁ 215‘ B—Z —SBzg Og

On remarque que la matrice B satisfaisant ala condition posée n’est pas unique.

Deplus, BeA= 01 40,02 10018 90 ponc acg 2 Ben
ePiLs 02 -804 207 (136 —180 °

. a) AeB= et Be A=[16 41 174 Un des produits donne une matrice 2x2 et I’ autre donne une matrice
05 8l 0 33 421

3x3.

e-0O 7 20 .A-00 00
b) A*B=gq4 4p®BA=q4 37
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Les deux produits donnent une matrice 2x2. Cependant, les deux matrices sont différentes car les éléments des
matrices sont différents.

B3 32 200 0-9 -5 -70
c) AeB=6 35 20BeA=p316 39 16
5 50 —6 12 43 32

Les deux produits donnent une matrice 3x3. Cependant, les deux matrices sont différentes car les éléments des
matrices sont différents.

, B 00 2 0g 6 0O
d) Soit, par exemple, A=y 3q® B=p 50 OnaadorsAB=BA= y g
_ [ﬁ _ ol 3rg
6.a) (A+B)t=Al+Bt= 5D' (A*B) =Bl A'= g2 “on
[P0 50
b) (A + B)' et A' + B' ne sont pas définies. (A *B)' = B' *A'= 712 o1
B 2 80 B3 26 550
c) (A+B)l=A"+B'= % 12 7% (A+B) = BteAl= (B2 35 50f
08 2 2 -6
04 10 60

M 0 4 M 0 4 [O46|] 8 10

02
7. a) A:% 14 5:524 C= @ eD=U
11@ 5> 5 6 12 2

0 2 8

Il faut effectuer I’ opération (A + B + C) « D'. Celadonne :

04 4 140 g4 2 6 107 140 180 100 160
2 4 8 0 8 12 2% %36 136 136 192
37 7 10 2 8 24 132 116 100

b) Il faudrait effectuer I'opération (1 1 1) (A+B+C) D
c) Lamatrice destempsd’exécutionest: E= (70 120 60).
Il faut effectuer I’ opération E ¢(A + B + C)'. Celadonne :

04 12 SD
(70 120 60)° % 70=(1600 1800 1470)
4 8 7

I faut 1600 minutes pour |"équipe L, 1800 minutes pour L, et 1470 minutes pour I’ équipe L ,.

09 12 110 (h0g [ 8020 802 unités de bois
8.a) 2 2 1,60 657= 273 25 soit [(273,2 unités de contreplagué
1,2 0,8 1,40 (k20 [184,80 F184, 8 unités d' aggloméré

60 70 650 B0 10 9300 82 het 10 minal’atelier de sciage
b) 385 40 450 650= 06 6900 soit [111 h et 30 min al’atelier d’ assemblage
(40 55 7000 (620 [0 9 2150 H53 het 35 minal'atelier de sablage
La réalisation nécessite donc 182 heures et 10 minutes de travail al’atelier de sciage, 111 heures et 30 minutes a
I"atelier d’ assemblage et 153 heures et 35 minutes a I’ atelier de sablage.

02 -1 1og2 -1 1g g2 -1 1g
o 20, 20_* 20 e o= _
% ® 5 3T 30 6 o D S GFEs iR i B

> 0 3 -0 3 0 0 0O
10. a) A= 3 -1 A°=0 0 O Lamatrice A est nilpotente d’indice 3.
0 9 -30 (0 0 0O
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11.

12.

13.

(b 322 -a20
b) A?=00 322 _22D p?:% 8 8% Lamatrice A est nilpotente d’indice 3
B) 9a? —3aZH 0 O '

¢) Lesdeux exemples des parties a et b suggerent que oui.
d) Soit A une matrice nilpotente d’indice 3. On aalors A® = 0. Par les propriétés des opérations, on a
@A =(aA)*(aA) s (@A) =aaa (A*A*A) =a’A’=a’0=0
Donc, lamatrice aA est nilpotente d'indice 3.
€) Soit A une matrice nilpotente d’'indice n. On aaors A" = 0. Par les propriétés des opérations, on a

(@A)" = (ah)+(aA) ...+ (aA) = (aa...a)(A+ Ae...» A) =a"A" =a"0 =0.
_——
n fois n fois n fois
Donc, la matrice aA est nilpotente d’indice n.

017 -17 100
a) A-At=g_i$ _éggetAt-A= 17 34 -2
10 21 13

b) AeA et A +A sont des matrices symétriques quelle que soit la matrice A.

c) Soit A une matrice. Pour montrer que la matrice A » A' est symétrique, il faut montrer qu'elle est égale a sa
transposée. On a, par les propriétés des opérations :
(AsA) = Ate AL= Ae AL,
Lamatrice A A" est donc symétrique. De méme pour A' °A.

Parce que (A + B)?2 = A2 + AB + BA + B2 Le produit matriciel n’est pas commutatif, ¢’ est-a-dire que AB = BA.

, [ 8160 0l 26 520 1 80 1600
A =%910 A3 = 27 389 et A= 81 1300,
0 4 0 8 0 16

L es puissances d’ une matrice triangulaire supérieure sont également des matrices triangulaires supérieures.



