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4. a) Lareprésentation sur papier bilinéaire permet de constater que le modéle n’ est pas affine.
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La représentation sur papier semi-log permet de déceler une correspondance exponentielle.

b) y=40(10-049%)
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5. a) Lareprésentation sur papier bilinéaire donne une courbe et lareprésentation sur papier semi-log révele une corres-
pondance exponentielle.
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b) p(h) = 101,32 x 0,882"

6. a) Lareprésentation graphique sur papier log-log révele une correspondance décrite par une fonction puissance.
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9. Sur papier semi-log dont I’ échelle logarithmique est horizontale, le gra-

phique est une droite. Celasignifie que larelation entre lesvariables est aR)
logarithmique. Lavariable dépendanteest legain et lavariableindépen- 20
dante est la puissance de sortie en watts. 10 EEEEe
On cherche donc une relation de laforme: 0 pRsssil -
g=alnP,+b 10—
Le graphique passe au point (1; 0), ce qui signifie que le gain est nul -0
pour une puissance de sortie de 1 W. On adonc : 01 02 04 1 2 4 Bow
O=alnl+b
or,In1=0,onadoncb=0. Lemodele est donc de laforme:
g=alnPy

Il reste atrouver le parmétre a, qui dans la représentation graphique est

lapente deladroite. Danslegraphique, on peut relever les points (1; 0)

et (10; 10) puique I’ échelle horizontale est logarithmique, cela signife

que les correspondances sont (log 1; 0) et (log 10; 10). On adonc :
a=—0=0 10

logl0—logl 1

Lemodéleest donc: g(Ps) = 101og (Py)
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c,
. . . L. 19 ‘/‘ ‘
10. a) La représentation graphique, donnée ci-contre, (210; 18,54)
suggereunlienlogarithmique entrelesvariables, 18 // ——
puisque |’ échelle horizontale est logarithmicue. / (150; 17.53)
17 (130; 17.1
Ontrouve: / ‘
/
¢, | E Inc, | Elnc, | (Incy? 16 /(90 16)
/
20 | 11,49 2,996 | 34,421 | 78,9744 15 y
50 | 14,24 3,912| 55,707 | 15,3039 14 7(50: 14,24)
90 | 16,00/ 4,500| 71,997 | 20,2483 /
130 | 17,10] 4,868 | 83,235| 23,6929 13 //
150 | 17,53] 5,011| 87,836 | 25,1065 /
210 | 1854/ 5347| 99,135| 28,5916 12 G oy
650 | 94,90 26,633 432,332  121,9175 11 B
/
10
10 20 30 40 60 80100 200 300 400 1000E
ny Elnc, —(Z Inc, )(Z E)  6x (26,633 (26,633x 94,90)
As 2 T x121,9175 (26,633)2 =2,99743...
2_ - (26,
nZ(IncXi) (ZIncXi)
E - A( Inc ) _
B:Z 1~ A2InS ) _ 94,9 (2997% 26,639 _, .\ o

n 6
b) E=2997Inc +25116

11. a) Lareprésentation sur papier semi-log, donnée ci-dessous, suggéere
I’ échelle horizontal e est logarithmique.

un lien logarithmique entreles variables, puisque
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01 0,2 05 10 2,0 5.0 10 20 50 100 200 500 1000
Concentration filles (ug/mL)
On trouve : A= nyIng R _(z '”Ci)(EZPi)
c P Inc Pinc (Incy? nZ('nCOZ-(Z'nci)
996,6000 -89,30| 69043 —616,5584 47,67004 _ 5 (11,5087) — (1107,6560x105,30) _ 5 gy
99,9600 |—-33,40| 4,6048| —153,7993|21,20391 5% 79,47590 — (1107, 6560)2
9,9960 | 24,80 2,3022| 57,0942 530006 y R -AY Inc)
1,0000 | 77,30| 0,0000 0,0000| 0,00000 B= ! o !
0,1000 |125,90 | —2,3026| —289,8955| 5,30190 105,30 — (—23,507... x 11,5087)
1107,6560 105,30 | 11,5087 | —1003,1590 79,47590 = : 5 = 75,167...

Lemodéleest P(c) =-23,51Inc+75,16

A |’ aide du modéle, on trouve que la concentration est de 73 pg/mL.
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12. &) Lareprésentation sur papier log-log, donnée ci-contre, v
suggere un lien de puissance entre les variables. On 100
trouve: 6.0
~ 50
h v Inh | Inhinv | (Inh)? E 40
1/050 | 0,000 0,000 0,0000 T 30
210,71 | 0,693 |-0,237 |0,4805 § 20
31087 | 1,09 | -0,153 |1,2069 '8 p
4]100 | 1,386 0000 19218 5 10 Panh
51112 | 1,609 | 0,182 |2,5903 % ’
6| 122 | 1,792 0356 |3,2104 z o
7132 | 1,946 0540 37866 o
28 | 6,74 | 8,525 | 0,689 13,196 0’3
A= n> Inh;Iny; —(zlnhi)(zzlnvi) 0.2
nY (nh)2 (S Inh;)
01
_ 7x(0,689) ~(8,525%0,585) _, yo00 1 2 34 810 2030 50 7010
7X13,196—(8,525)2 J Niveau du liquide dans |e réservoir (m)
B = ZInvi —:\(ZInvi)
_ 8,525—(0,4979...x —0,585) ~ _0,6000...

9
Celadonne le modéle v = 0,5 hV2. A une hauteur de 10 m, la vitesse de sortie serait 1,53 m3/min,

13. a) Lavariableindépendante est larésistance. 10

b) La représentation sur papier bilinéaire suggere une

relation de puissance avec un exposant négatif ou une
logarithmique décroissante. La représentation sur N

papier log-log, donnée ci-contre, suggere un lien de AN

puissance entre les variables. On trouve :

/

~

R | InR | Inl InRInl|  (InR)?

1,2| 6,10/ 0,182| 1,808 | 0,330 | 0,033
1,7| 430 0,531 1,459 | 0,774 | 0,282
22| 330/ 0,788| 1,194 | 0,941 | 0,622 A
27| 2,70/ 0,993| 0,993 | 0,987 0,987 AN\
32| 2,30/ 1,163 0,833 | 0,969 1,353 »
37| 2,00/ 1,308/ 0,693 | 0,907 1,712 N\
14,7 20,70 | 4,966 6,980 4,907 4,988 N\

A_n InRiInIi—( InRi)( Inli)
ny (nR)2-(Y InR)* 11 2 3 4 5 7 10

_ 6% (4,907) — (4,966 x 6,980) - 0.9919 Résistance (Q)

T 6x4,988—(4,966)2

Inl, — Al) InR -
LI n(§ R) _ 6,980 (—0,9219...><4,966)=L9834m

Laconstante A est assez proche de—1, ce qui confirme |’ existence d' un lien inversement proportionnel. On trouve :
Inl=-4nR+198.DotInl=InR1+1,98et] = R1xel®=724R"L Onadonc:
1,24

R

Courant (A)
/

/

e
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1000
14. a) Lavariableindépendante est la pression.
b) Lareprésentation sur papier bilinéaire suggére unere- 700
lation de puissance avec un exposant négatif ou une
logarithmique décroissante. La représentation sur pa- 52;,\
pier log-log, donnée ci-contre, suggére un lien de puis- 4 N\
sance entre les variables. On trouve : 300 \\
AN
p \% Inp | InV InpInV | (Inp)? \\
10,0 [420,00 2,303| 6,040 13,908 | 5302 200 N
20,0 |210,00| 2,996| 5,347 | 16,019 | 8,974 N
40,0 |105,00 3,689 4,654|17,168 |13,608 AN
60,0 | 70,00| 4,094| 4,248 17,395 |16,764 100 AN
80,0 | 52,50| 4,382| 3,961 | 17,356 |19,202 -
100,0 | 42,00 4,605 3,738| 17,213 | 21,208 2 70
310,0 1899,50|22,069 27,988 | 99,058 | 85,058 3
50
Aznz InpiInVi—(z Inpi)(z InVi) 20
5 2
nz(lnpi) _(zlnpi) 30
_ 6x(99,058) — (22,069 x 27,988) _ 1
6 85,058 — (22,069)2 20
B= > InV, - A(ZIn pi)
n
27,988 — (—1x 22,069
= (6 ) =8,3428... 1070 20 30 40 50 70 100
Pression (kPa)

c) Laconstante A est égalea—1, cequi confirme fortement
I’ existence d’ un lien inversement proportionnel. On trouve :
InV=-dnp+834.D'ouinV=Inpl+834etV=plxed3*=4183p7L Onadonc:

y 4200
p
15. a) Pour confirmer graphiquement I’ existence du lien affine
entre les variables In k et 1/T, I'usage, en chimie, est de -5 \
représenter les couples (1/T; In k) sur un papier a échelle \
linéaire. Il faut donc calculer les couples a partir des don- 6 \
nées expérimentales, puis représenter graphiquement. by
\
-7
t k T
co) | (Lmos (k) = UT Ik . A
15 | 9,37 x10796| 288 |0,00347| —11,57812 \

25 | 387x109| 298 |0,00336 —10,15958
35 | 1,46 x10094| 308 |0,00325| -8,83315
45 | 505x1004 318 |0,00314 —7,59015
55 | 1,62x1003| 328 |0,00305 —6,42294
65 | 4,87 x1093] 338 |0,00296 —5,32480

Logaithme naturel de la vitesse de réaction

Le graphique confirme I’ existence d'un lien affine de la
forme: 0 275x10° 300x10°3 325x10° 3,50x10°3
Ink=a(l/T) + b, ou a est négatif Inverse de la température en kelvins (10)
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16.

17.

b) Déterminons le coefficient a par régression.

k T

€O (Umolg | CK) LT Ink UTink | (UT?
15 |9,37 x10%| 288 0,00347 |-11,57812 | —0,040202 | 0,00001206
25 | 3,87 x10%| 298| 0,00336 -10,15958 | —0,034093 | 0,00001126
35 | 1,46 x10%4| 308/ 0,00325 | —8,83315 | —0,028679 | 0,00001054
45 |5,05x107%4| 318| 0,00314 | —7,59015 | —-0,023868 | 0,00000989
55 | 1,62 %109 328|0,00305 | —6,42294 | —0,019582 | 0,00000930
65 | 4,87 x109%| 338 0,00296 | —5,32480 | —0,015754 | 0,00000875

0,01923 —49,90874 | —0,162178 | 0,00006180

L2 N2 @T)Ink (3 In@/m))(¥ Ink) _ 6 (-0,16218) - (0,01923x ~49,90874) _ 12174 457

nYy (In@/T)2-(3 In@ Im))? 6 x 0,00006 — (0,01923)2

Letaux de variation est —=12174,457.

¢) Nousavonsvuau chapitre4 que E, =—Ra, ol R=8,315 et onobtient E, = 101230,61. Onretiendra1,0 x 10° comme

énergie d activation.
d) Déterminonsle paramétre b,

L= 2k — a(y W) _ ~49,90874 - (-12174,457x 0,01929

n 6

La correspondance est alors décrite par : Ink =

e) Sousforme exponentielle, ona: k= 2,14 x 10 g1274457T

i) a) Exponentielle
b) Croissante et concave vers le haut puisque A > 0.
) y =229 x 10°(1,18)*

ii) a) Logarithmique
b) Croissante et concave vers le bas puisque A > 0.
¢) y=3,30log x + 4,80

iii) @) Exponentielle
b) Décroissante, concave vers le haut puisque A < 0.
c) y = 8,91(0,83)%

iv) a) Puissance
b) Croissante et concave vers le haut puisque A > 0.
c) y=2,5x 1033

V) a) Puissance

b) Croissante et concave vers le bas puisque 0 <A< 1.

c) y=5x12

vi) a) Logarithmique
b) Décroissante et concave vers le haut puisque A< 0.
c) y=-2,090gx + 25,8

i) a) Exponentielle
b) Croissante et concave vers le haut puisque A > 0.
C) y = 3,60e150x
ii) a) Puissance
b) Croissante et concave vers le haut puisque A > 0.
) y = 3,69 x 10910
iii) @) Logarithmique
b) Croissante, concave vers le bas puisque A > 0.
c) y=150Inx+ 22,03
iv) a) Puissance
b) Croissante, concave vers le bas, puisgue :
0<A<Ll
) y = 29,96 x%:30

—12174,457

+ 30,6943

= 30,6943...
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18. a) Dans ce cas, on dispose de deux données, on trouvera donc la pente en calculant le rapport de la variation du
logarithme naturel des vitesses sur lavariation de l’inverse multiplicatif des températures en kelvins. Celadonne:

kaz O sz,7x 1040 | 12,70
BB "M ox105H "m0
- 1~ 1 1 T 1 1

T, T, 313 293 313 293
Puisque E, = —Ra, on obtient : E, = 8,315 x —11 934,503... = 99 235,39...
L’ énergie d activation est de 1,0 x 10° J/mol.

=-11934,503...

E
b) L’'équation d’ Arrhenius sous forme logarithmque s’ écrit : Ink = —R—$ +InA. En substituant les données d’ un des
couples, on obtient :

1,0x10° 1
|n(2,0><10_5) :—ﬁx@ +InA et

InA =1In(2,0x107°) —11934,503 =-10,819 +11934,503 x2i93 =29,91

OnalnA=29,91, d ol A=e*%% = 977 x 10%2.
0) k=Ae /Rl =g 77 x1012g 11934503/

19. a) Le temps de dédoublement est de 8,5 h.
b) 1l faudrait ensemencer 8 x 10° cellules.

20. a) Dans ce cas, on dispose de deux données, on trouvera donc la pente en calculant le rapport de la variation du
logarithme naturel des vitesses sur lavariation de |’ inverse multiplicatif des températures en kelvins. Celadonne :

in2el B.53x10°0
HEE nH6,84x108E
=1 g4 q  =-13849.

T,”T, 523 183
Puisque E, = —Ra, on obtient : E, =-8,315 x —1358,49... = 11295,90...
L’ énergie d activation est de 1,1 x 10* Jmol.
E
b) L’équation d' Arrhenius sous forme logarithmque s écrit : Ink = —% +InA. En substituant les données d’ un des

couples, on obtient :

In(6,84 x 108) =—1358,49 ><E13 +InA et InA =1n(6,84 x108) +1358,49 ><E13 =27,77
OnalnA=27,77,d ol A= e"77= 1,15 x 1012,
C) k = Ae_Ea/RT =115 xlolze—l358,49/T

21.a) Letemps de dédoublement est de 4 h.
b) 1l faudrait ensemencer 1,2 x 10* cellules.

22. a) Dans ce cas, on dispose de deux données, on trouvera donc la pente en calculant le rapport de la variation du
logarithme naturel des vitesses sur lavariation del’inverse multiplicatif des températures en kelvins. Celadonne:

lnDKZD Inmoe;xlol 0
BB "M eixioiH
L1t 1 1
T, T, 923 773
Puisque E, = —Ra, on obtient : E, = -8,315 x —17356,31... = 144317,738...
L’ énergie d activation est de 1,4 x 10° Jmol.

=-17356,31...
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b)

0

5.4 EXERCICES

1 a)

b)

0)

d)

e

f)

0)

h)

E
L’ équation d' Arrhenius sous forme logarithmque s écrit : Ink = —R—$ +InA. En substituant les données d’un des

couples, on obtient :

In(2,81x1071) =-17356,31 x %73 +InA et InA=1n(2,81x1071) +17356,31 X%S =21,18 &t
OnalnA=21,18 d ol A=e?118= 158 x 10°.
k = Ae_Ea JRT _ 1,59 x 109e~17356,3UT

Lafonction est définie par y = 3x2, ¢’ est une fonction quadratique, son graphique est une para-
bole. Puisgue le paramétre a = 3 est positif, elle est donc concave vers le haut. De plus, elle
passe al’origine (0; 0) et c'est en ce point qu’ elle atteint son minimum. La courbe qui corres-
pond & cette description est la courbe numéro 6.

Lafonction est définie par y = 2x3%, ¢’ est une fonction exponentielle de base 3. Son graphique
est une courbe croissante et concave versle haut. De plus, elle passe par le point (0; 2) et n'est
jamais négative. La courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 13.

Lafonction est définie par y = 3x + 2, ¢’ est une fonction affine. Son graphique est une droite
dont lapente est 3 et I’ordonnée al’ origine est 2. La courbe qui correspond a cette description
est la courbe numéro 12.

Lafonction est définie par y = 3x2 + 2x + 3, ¢ est une fonction quadratique, son graphique est
une parabole. Puisque le paramétre a = 3 est positif, elle est donc concave versle haut. De plus,
son ordonnée al’ origine est (0; 3). Son déterminant est b? —4ac =4 —-4x3x3=-32<0, dlen'a
donc pas de zéro réel, ce qui signifie gu’elle ne coupe pas |’ axe horizontal. La courbe qui
correspond a cette description est la courbe numéro 18.

<
N
w < N < < <
x < < x

Lafonction est définiepar y = 4x , ¢ est une fonction puissance avec un exposant fraction-
naire, son graphique est une courbe croissante et concave versle bas. De plus, son ordonnée a
I"origine est (0; 0) et I'image de 1 est 4, la courbe passe donc au point (1; 4). La courbe qui
correspond a cette description est la courbe numéro 4.

[
x

S

Lafonction est définiepary = Iogoy5 X, €' est une fonction logarithmique de base comprise entre
O et 1, elle est donc décroissante et concave versle haut. De plus, elle passe au point (1; 0). La
courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 8.

|

< <
=
<

Lafonction est définie par y = 3log x + 2, ¢’ est une fonction logarithmique de base 10, elle est
donc croissante et concave vers le bas. De plus, elle s'annule lorsgue 3 log x + 2 = 0, ce qui
donne log x = —2/3 et x = 1023 = 0,22. Elle passe donc au point (1; 0,22). La courbe qui
correspond a cette description est la courbe numéro 5.

o
N
N
x

Lafonction est définie par y = —2x, ¢’ est une fonction affine dont la pente est —2 et |’ ordonnée
al’origine est 0. Son graphique est une droite passant par (0; 0) et dont la pente est 2. La
courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 9.

x
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Lafonction est définie par y = 3x% — 10x + 3, ¢’ est une fonction quadratique. Son graphique est
donc une parabole. Puisque le paramétre a = 3 est positif, elle est donc concave versle haut. De
plus, son ordonnée al’ origine est (0; 3). Son déterminant est b? — 4ac = 100 — 4x3x3 = 64 > 0,
elle adonc deux zéros réels, ce qui signifie qu’elle coupe I’ axe horizontal en deux points dis-
tincts. Lacourbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 2.

Lafonction est définie par y = 3 In X, ¢’est une fonction logarithmique de base e, elle est donc
croissante et concave verslebas. Deplus, elle s annulelorsque 31n x =0, cequi donnelnx=0
et x= €0 = 1. Elle passe donc au point (1;1). Lacourbe qui correspond & cette description est la
courbe numéro 14.

Lafonction est définie par y = 3x2%, ¢’ est une fonction exponentielle de base 2. Son graphique
est une courbe croissante et concave versle haut. De plus, elle passe par le point (0; 3) et n’est
jamais négative. La courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 3.

Lafonction est définie par y = —4x2 + 4x + 24, ¢’ est une fonction quadratique, son graphique est
une parabole. Puisque le paramétre a = —4 est négatif, elle est concave versle bas. De plus, son
ordonnée al’ origine est (0; 24). Son déterminant b? —4ac = 4 —4x—4x24 = 388> 0, elleadonc
deux zérosréels, ce qui signifie qu’ elle coupe |’ axe horizontal en deux pointsdistincts. De plus,
lafonction s'annule & x = 3, la courbe passe donc au point (3; 0). La courbe qui correspond a
cette description est la courbe numéro 7.

m) Lafonction est définie par y = 3¢, ¢’ est une fonction exponentielle de base e. Son graphique est

p)

une courbe croissante et concave versle haut. Lacourbe passe par le point (0; 3) et n’est jamais
négative. Deplus, s x =1, ontrouvey = 3e = 3x2,718... = 8,15. La courbe passe donc au point
(1; 8,15). Celle qui correspond a cette description est la courbe numéro 7.

La fonction est définie par y = 10x 28, ¢’est une fonction puissance d exposant négatif. Son
graphique est une courbe décroissante, concave vers le haut et elle n’est jamais négative. De
plus, la correspondance N’ est pas définie ax = 0, ce qui signifie que le graphique ne coupe pas
I"axe vertical. La courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 17.

La fonction est définie par y = 5x%'7, ¢’est une fonction puissance d’ exposant positif et plus
petit que 1. Son graphique est une courbe croissante, concave vers le bas. De plus, la corres-
pondance est définie ax = 0, on trouve alors y = 0, ce qui signifie que le graphique passe a
I"origine. La courbe qui correspond a cette description est la courbe numéro 16.

La fonction est définie par y = 3x0,85%, c’est une fonction exponentielle de base 0,85. Son
graphique est une courbe décroissante et concave vers le haut. De plus, €elle passe par le point
(O; 3) et n'est jamais négative. La courbe qui correspond a cette description est la courbe nu-
meéro 1.

24
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2.a) Ondoit isoler lavariable dépendante indiquée, regrouper les constantes et les représenter par un symbole plus ssimple
si cela est nécessaire, ce qui donne:
yp="RT
Y
Relation de puissance
Les variables sont inversement proportionnelles.
La courbe est décroissante et concave vers le haut.

a s
= v’ puisgue n, R et T sont des constantes positives.

" nRT . -
iiyP= v =aT , puisque n, R et V sont des constantes positives.

Relation affine entre P et T.

Les variables sont directement proportionnelles.

La courbe est une droite croissnte qui passe par |’ origine.
NRT olg . .
iii)P = VD = aDVD puisque n, R et T sont des constantes positives.

Relation affine entre P et 1/V.

Les variables sont directement proportionnelles.

La courbe est une droite croissante qui passe par |’ origine.

b) On doit isoler la variable dépendante indiquée, regrouper les constantes et les représenter par un symbole plus
simple si cela est nécessaire, ce qui donne:

i) [A] =[A],10™ = ab', puisque est une constante et [A] est une constante positive.
Relation exponentielle croissante et concave versle haut si k> 0.
Relation exponentielle décroissante et concave verslebassi k< 0.

i) t="tloglAl + loglAlo = aloglAl + ¢ i it
i) "k 0g T OgLAlg =alog C, puisque —L/k est une constante et [A] est une constante positive.

Relation logarithmique croissante et concave verslebassi k< 0.
Relation exponentielle décroissante et concave versle haut si k> 0.

c) E=Slogc,+K=alogc, +b, puisqueK et Ssont des constantes positives.
Relation logarithmique croissante et concave vers le bas puisgue S> 0.

[l . i
d «a =EXC =ac, puisque [a]} et | sont des constantes positives.

Relation affine croissante.
Les variables sont directement proportionnelles.
La courbe est une droite croissnte qui passe par I’ origine.

€) Ondoit isoler lavariable dépendante indiquée, regrouper les constantes et les représenter par un symbole plus simple
S cela est nécessaire, ce qui donne:
4
. mrept 1
| = X —
L VR
Relation de puissance
Les variables sont inversement proportionnelles.
La courbe est décroissante et concave vers le haut.
TP 4 .
in= VI xr* =ar”, puisguel, p, t et V sont des constantes positives.
Relation de puissance
La variable indépendante est directement proportionnelle & la quatrieme puissance de la variable indépendante.
La courbe est croissante et concave vers le haut.

a . "
= puisquer, p, t et V sont des constantes positives.

f) [a]g\ =-0,266t + 86,504 + 66,501 =at +b, puisque A et | sont des constantes.

Relation affine
La courbe est une droite décroissante puisque a = 0,266 et I'image de 0 est 86,504 + 66,50I.



Chapitre 5 — Régression et modélisation 55

0)On doit isoler la variable dépendante indiquée, regrouper |les constantes et les représenter par un symbole plus simple
si cela est nécessaire, ce qui donne:

) -AHg 1 1 .
i) Ins= x?+l =ax? +b, puisque R, AH,, et | sont des constantes.
Relation affine
S
R
. -AHg 1 1
ii) Ins= x?+l :ax? +b, R, AH,, et | sont des constantes.

Relation exponentielle
Labase de I’ exponentielle est o "s/R.

In3
3.a) On cherchettel que N = Ny(1,15)' = 3N, d'ou (1,15)'=3ettIn1,15=In 3. Celadonne: t = InL15

7 heures et 50 minutes.

=7,86... environ

In2
b) On cherchet tel que N = Ny(1,15)' = 2N, d'oti (1,15)' =2 et t In 1,15=1In 2. Celadonne: t = InL15
environ 5 heures.
c) Pour écrire I"équation N = N,(1,15)" sous la forme N = N et il faut exprimer 1,15 dans la base e. Puisque

In 1,15 = 0,13976..., soit environ 0,14, on a: N = N,e®4,
d) Labasede Iafonctlon N =Ny(1,15) est 1,15 et t est en heures. Cela qui signifie que I’ accroissement est de 15% par

heure.

=4,959... soit

0257
4.8) 3,18(1 + a)215= €25, d'oll (L+0a)21° = En prenant le logarithme, on a2,15 In (1+a)21° _m@%ﬁ;@ d'ou

318"
215 - 1 257 215 - 1 257
In(1+a)% :—Inge;g. o : In(l+a)= :—In@b;g
(L+0a) 215 MHgpgtt Dod: In@+a) 215 "Hz180
2,57 1 1
In(l+a) = In @ (Ine?57 —1n318) =— - (2,57—In3,18) = 0,65726...
215 03180 215 2,15

Onadonc (1 + a) = e265726.. = 1 9294, ., ce qui donne o = 0,9294... L’ ensemble solution est donc {0,9294} .
b) log x —log(10x + 2) = 2 — log(20x + 780) en regroupant les termes contenant |’ inconnue, on obtient :
log X + log(20x + 780) — log(10x + 2) = 2. Les propriétés des logarithmes permettent alors d’ écrire :

X (20x + 780) ) X(20x + 780) 5 10x(2x+78) _ . i .
logr—————— =2 =10 ———=10°. :
9 lox+2 O ce qui donne 10x+ 2 et 10x+ 2 En simplifiant, on a
X(2x + 78) , .
Ioxs2 =10 qui donne 2x2 + 78x = 100x + 20 et 2x2 — 22x — 20 = 0 ou X2 — 11x — 10 = 0. En factorisant, on
a: (x—10)(x—1) =0 douI'ensemble solution est {1; 11}.
t-5 _ .
C) In2.50 =1tIn0,145, ce qui donnet —5 =t1n0,145 In 2,50 et t —t In0,145 In 2,50 = 5. En factorisant, on a:
5
— = t= =181 L’ i
t(1- In0,145In2,50) =5 et 1-1n0,145In2,50 1,81, L’ ensemble solution est {1,81}.
e2t+1
d) - =350 4,810175 qui donne e+ 1 = 2,75 x 3,50 x 4,810175t = 9,625 x 4,81%175t. En prenant le logarithme
naturel, ona: 2t + 1 =1n9,625 + 0,175t In 4,81. En regroupant et en factorisant, t (2 — 0,175 In 4,81) = 9,625 — 1.

8,625

t=———————=4,999... .’ '
Cela donne 2-0175In4,81) L’ ensemble solution est {4,999} .
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24 /
5.a) Lareprésentation graphique suggereun lien affineentrelesvariableset 2 ,/
on trouve : 820 /
c A - ¢ glﬁ /
50174 | 6,4000| 32,1114 | 25,1743 5 /
9,0160 11,7500 | 105,9380 | 81,2883 12
13,0130 (17,2500 224,4743 | 169,3382 8 //
17,0034 22,5000 382,5765 | 289,1156 T /
20,0724 (26,3000 527,9041 | 402,9012 <y,
64,1222 84,2000 | 1273,0042 | 967,8176
A =1,327c —0,0812 0 n
b) 12,30 bConcenilrczz\ti on (9}1500 mI)20
1,00
6.a) La représentation graphique suggere un lien affine entre les variables et on //
trouve : 075 J
(. A CA C?
0,0020 |0,1100 | 0,0002 | 0,000004 0,50 /”
0,0040 | 0,1800 | 0,0007 | 0,000016 11/
0,0060 |0,2700 | 0,0016 | 0,000036 //
0,0080 |0,3500 | 0,0028 | 0,000064 0,25 /.
0,0100 | 0,4500 | 0,0045 | 0,000100 ]
0,0120 | 0,5410 | 0,0065 | 0,000144 /!
0,0140 | 0,6110 | 0,0086 | 0,000196 0 o 5 o o o
0,0160 |0,7190 | 0,0115 | 0,000256 2 2 % 2 9
0,0180 |0,8010 | 0,0144 | 0,000324
0,0200 | 0,8890 | 0,0178 | 0,000400
0,1100 ' 4,9210 = 0,0686 | 0,001540
A = 43,87Cdil + 0,0095
En théorie, larelation en est une de proportionnalité directe.
b) Cdil = 0,011
16
7.Une relation quadratique : y = 3x2 — 7x + 4 8 /‘
4 y L/
—
0 1 2 3 4
4,00
8.Une relation quadratique : y = —2x%/3 + 4x — 7/3 300 N
/
2,00
/
1,00
/
I/
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9. La représentation graphique sur papier & échelle linéaire donne une courbe 1000
décroissante et concave vers le haut, ce qui suggere un modéle exponentiel
décroissant ou un modéle de puissance avec un exposant négatif. La représen-
tation sur un papier dont I’ échelle verticale est logarithmique donne une droite

~
g

Pression de vapeur
(61
3

N
[
I
| N
|
T
|
|
Il
|
|
[

celaindique que I hypothese a retenir et celle d une relation exponentielle. SR
250 [
T Inp  (UMinp  (UT)? Ly,
0,00305717 | 5,537 | 0,0169 | 0,0000093 0,028 00029  0,0030
0,00297619 | 5935 | 0,0177 | 0,0000089 Inverse de latempérature
0,00287853 | 6,452 | 0,0186 | 0,0000083 1000}
0,00286533 | 6,525 | 0,0187 | 0,0000082 700 <
0,00283126 | 6,690 | 0,0189 | 0,0000080 g 500 |
0,00280741 | 6,807 | 0,0191 | 0,0000079 g I ~|
0,00278940 | 6,902 | 0,0193 | 0,0000078 S 300 1
0,02020528 44,847 @ 0,1292 | 0,0000584 - 200
T 100
log P = -5120,5762(1/T) + 21,1872 |
10. 1l y a peu de données. Il est périlleux de déterminer une relation dans ces N
0,0030

conditions. Les données portent a croire que la relation est de puissance. 010312\/8%8 géqutzm L0
InS = —14,418 In(UT) — 34,436 P
S=1,11 x 10715 (1/1')5,00¥10—7

Mais la théorie nous montre que la relation est exponentielle.

InS = —4180,200(1/T) + 16,889
11. v = 27,714T05

12. Une relation quadratique :
y = —0,0004x? + 2,844x — 55,721

13a) y=2x-3x+ 1 b) 1
14. 0 0,5f® +4 05f® +4 0,5fk—2) + 4
\ | \ ! \ / v I
\ | \ X /
\ / ! y A
\ ‘\ ! NAJ 7
ERYEEEEEEY BN \’777777777,71‘ N AT T >
\ /
\ A} U ]
/ \ /
: X 0) X . (; 0) X 00—«
15 1) 0,11 0,1 + 4
0;4.1)
]
/ !
/ /€0:0.1) 00,1
L (C | L~ P -
X X X
16. 1,59 1,5(Q + 2 1,5fx+ 0,5) + 2
7 En r/ n
= LT =+ -(0; 0,96)
X X I X X
K (1" (-0,24
I Il
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17.

f®

0,5f(—X

0,5f(—x + 2)

—

(@)
C

(o)




