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CHAPITRE 4

EXERCICES 4.2

1 a)
2. a)
b)
3. a
b)

=
4]
o
S

Soit C, le capital accumulé, C, le capital initial et n, la durée du place-
ment en années. |1 y aun gain de 6,5 % par année, soit une augmentation
de 6,5% par unité de la variable indépendante. On a donc un lien expo-
nentiel entre les variables.

Aprés1an, ona: C(1) = 7 500(1,065)!

Aprés 2 ans, ona: C(2) = 7 500(1,065)2

Aprésn ans, on a: C(n) =7 500(1,065)" 2 4 6 8 10 n
Le Cap|ta| aprés 5ansest: Durée du placement (années)
C(5) = 7500(1,065)° = 10 275,65 $

7500

Capital accumulé ($)

Soit N, le nombre de bactéries, N, le nombreinitial et n, le nombre de périodes de 6 heures.

Lenombre de bactéries doubl e toutesles six heures, ce qui signifie une augmentation de 100 % toutesles six heures.
On adonc un lien exponentiel entre les variables.

Aprés 1 période (6 h), ona: N(1) = N, x 2!

Aprés 2 périodes (12 h), ona: N(2) = N, x 22

Aprésn périodes, on a: N(n) = Ny x 2"

Si N, =1,7x10% ona N(n) = 1,7x106 x 2",

Aprésdeux jours, il y aura 8 périodes de six heures d’ écoulées, on auraalors :

N(8) = 1,7x10° x 28 = 435 2x10° = 4,352x108

On acceptera 4,4x108 bactéries.

On veut déterminer combien de bactériesil faut ensemencer pour en avoir 2,5x10%° en troisjours. Onadonc n= 12,
N = et on cherche N,,. En substituant dans le modéle général N(n) = N, x 2", on obtient :

2,5x10% = N, x 212 Enisolant Ny, on a:

5
N, = 25;2101 = 6,10351x 10"". On acceptera 6,110 bactéries.
. L .0 V) (§)
Soit V, lavaleur marchande, V,, lavaleur initiale et n, le nombre de mois
depuis|’achat. Il y a perte de 1,7% par mois, soit une diminution de 1,7% \
par unité de la variable indépendante. On adonc un lien exponentiel entre 2 o8y
lesvariables. 'é’ 0.6V
Aprés 1 mois, ona: V(1) = V,(0,983)" < 0'4/
Aprés 2 mois, ona: V(2) = V,(0,983)? =0
> 0,2

Aprésnmois, ona: V(n) = V,(0,983)" 51
Pour une vale\ur initiale _Vo = 300 000, on aY(n) = 300 090(0,983)”. Temps depuis |' achat (années)
Deux ans aprés|’achat, il y aura 24 moisd écoulés, d'oun =24 et :

V(24) = 300 000 (0,983)%*= 198 795 $;

V(36) = 300 000 (0,983)% = 161825 $,

V(60) = 107 234 $.
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4. a)

0)

0)
d)

b)

Soit Q, la qumtité de sel radioactif, Qy, la quantité initiale et t, le b) Q
nombre d’ années. A lafin de chague année, il reste les 49/50 ou 98% b= Q,
delaquantité de début d année. I y a perte de 2% par année, soit une § 080
diminution de 2 % par unité delavariableindépendante. On adonc un i 3 mo
lien exponentiel entre les variables. g 06 Q
Aprés1an, ona: Q(t) = Q,(49/50)* 58 04Q,
Aprés 2 ans, ona: Q(t) = Q,(49/50)? § 02Q,
............................................................................. O}
Aprésnans, ona: Q(t) = Q,(49/50)" 20 40 60 80 100t (a9
Temps (années)
Q(5) = 90,39 unites; Q(10) = 81,71 unités.
Soit Q, laquantité deradiumA, Q,, laquantiteinitiale et t, le nombre b) ©
de minutes. A lafin de chaque minute, il reste les 8/10 ou 80% de la € %
guantité du début delaminute. 11 y aperte de 20% par minute, soit une B 208Q
diminution de 20 % par unité de la variable indépendante. On a donc 3 g 06Q,
un lien exponentiel entre les variables. 2 S 040
Aprés 1 minute, on a: Q(t) = Qy(0,8) g 0
Aprés 2 minutes, ona: Q(t) = Qy(0,8)? 0.2 Qg
Aprésn minutes, ona: Q(t) = Q,(0,8)! 2Te;4nps(min$$)1o '
Soit d, ladurée de la panne et t, latempérature intérieure. En calculant les rapports td+ 1)
des valeurs de la variable dépendante, on obtient le tableau ci-contre. Les rapports d t(d) 1
des valeurs consécutives de |a variable dépendante étant rel ativement constants, on
peut conclure a une situation modélisable par une exponentielle. La moyenne des 1 19 -
rapports donne 0,86, on peut donc décrire la situation par le modéle : 2 16 0,84
t(d) = 22 x 0,86¢ 3 14 0,88
Aprés chague heure, latempérature est 86% de ce qu’ elle &ait au début de I’ heure. 4 12 0,86
I1'y adonc une perte de 14 % par heure. S 10 0,83
Aprés dix heures de panne, latempérature sera: t(10) = 22 x 0,861%= 4,8686... 6 9 0,90
On peut donc estimer latempérature dix heures aprés le début de la panne a
environ 4,9 °C.
b) t
O 20
% 16
21
g
3 8
o
E 4
O 2 4 8 10 d
Durée de la panne (h)
Soit t, le nombre de périodes de 0,5 minute depuis |’ arrét, N, le nombre de tours
par minute et N, le nombre de tours par minute avant la coupure de I’ alimenta- N(t +0,5)
tion. En calculant lesrapports des valeurs de lavariable dépendante, on obtient le t N(D) N(t)
tableau ci-contre. 0,5 74 _
Les rapports des valeurs consécutives de la variable dépendante étant relative- 1,0 42 0,5676
ment constants, on peut conclure & une situation modélisable par une exponen- 1,5 23 0,5476
tielle. 2,0 13 0,5652
Lemodéle est de laforme N(n) = N, 0,558", oli n est le nombre d'intervalles de 25 7 0,5385
temps d’ une demi-minute. En posant N = 74 et n = 1 dans ce modele, on obtient : 30 4 0,5714

74= N,0,558%, d'oli: N, = 74/0,558 = 132,61.... t/min. Compte tenu delaprécison
des données, on peut retenir Ny = 130 t/min. Le modele est donc :
N(n) = 130 x 0,558"

Valeur moyenne 0,5581
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En considérant quen=2t,ona:
N(t) = 130 x 0,558"
= 130 x 0,558
=130 x 0,31136', ol t est le temps en minutes.
En exprimant en fonction du temps t en minutes, on adonc : N(t) = 130 x 0,31136".

a) Soit nlenombre de périodes de quatre ans depuis 1972 et P la population. 7

Calculonslesrapports desvaleurs de lavariable dépendante, ce qui donne « P(n+1)
) Année n P(n) P(n)

le tableau ci-contre.
Les rapports des valeurs consécutives de la variable dépendante étant re- 1972 | 0 27 -
|ativement constants, on peut conclure & une situation modélisable par 1976 | 1 29 | 107407
une exponentielle. 1980 | 2 32 | 110345
Lemodéle est P(n) = 27 x 1,09 oli n est le nombre de périodes de quatre 1984 | 3 35 |1,09375
années. Vaeur moyenne 1,09042

b) En exprimant en fonction du temps t en années, on a 1,09 = b*% d ol Population
b=1,0218 et le modele est : en milliersd'individus

P(t) = 27 x 1,0218"
¢) Lacomparaison des valeurs donne le tableau ci-contre.
d) P(28) =27 x 1,0218%8 = 49,39.

Année| Statistiques Modéle

. o ) 1972 27 27,00

La population sera donc d’ environ 49 390 habitants. 1976 29 2043
1980 32 32,08

1984 35 34,97

Adaptation du modéle général
a) Traduction delaquestion

On doit déterminer lavaleur de A dans |’ équation k = Ae =a/F"

et que latempérature est de 550°C, d’ ou T = 823°K.
Calculs

, sachant quek = 1,1 L/mol s, E, = 1,4 x 10° Jmol

k
Enisolant A dans laforme générale de I’ équation d’ Arrhenius, ona: A= o Ea/RT

1
En substituant les données et en effectuant les calculs, on obtient: A= m =843 812 430 =8,4 x10°
Rédaction de laréponse

Larelation entrelaconstante de vitesse de cette réaction et latempérature en kelvin est : k =8,4 x10® g140000/8,315T

Utilisation du modéle particulier
b) Traduction delaquestion
On cherche la constante de vitesse k & une température T = 973 K.
Calculs

En substituant lavaleur de T, on trouve: k = 8,4 x 108 g 140000/8315x978 _ o5 g
Rédaction de laréponse
A 273 K, la constante de vitesse est de 25,8 L/mol s.

Utilisation du modéle particulier
¢) Traduction delaquestion
On cherche la constante de vitesse k a une température de 400°C, soit T =673 K.
Calculs

En substituant lavaleur de T, ontrouve : k = 8,4 x 108 g 140000/8315x673 _q 1
Rédaction delaréponse
A 673 K, laconstante de vitesse est de 0,1 L/mol -s.
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10. a) Soit nle nombre de variations d’ atitude de 0,5 km depuis le niveau de la mer et

11

12.

13.

p lapression. En calculant les rapports des valeurs de |a variable dépendante, on
obtient |e tableau ci-contre.
Les rapports des valeurs consecutives de la variable dépendante étant relative-
ment constants, on peut conclure & une situation modélisable par une exponen-
tielle.

b) En exprimant le modéle en fonction de I’ altitude en km, on a:

p(h) = 101,32 x 0,884"

Puisque b%® = 0,94.

a) Soit V, lavaleur marchande, V,, lavaleur initiae et n, le nombre d’années
depuis|’achat. Il y aperte de 15 % par année, soit une diminution de 15 % par
unité de la variable indépendante. On a donc un lien exponentiel entre les va-
riables.

Aprés1an, ona: V(1) = Vy(0,85)!
Aprés 2 ans, ona: V(2) = V,(0,85)?
Aprésnans, ona: V(n) = V,(0,85)"

c) SV, =10000, le modele est V(n) = 10 000(0,85)";
Huit ans aprés |’ achat, lavaleur est V(8) = 2 724,91 $;
Dix ans apres | achat, lavaleur est V(10) = 1 968,74 $

p(h+0,5)
h ' pM p(h)
0,0 | 101,32 -
05 | 9515 0,9391
1,0 | 89,36 0,9391
15 | 8393 0,9392
20 | 7882 0,9391
25| 7402 0,9391
30 | 6952 0,9391
35 | 6529 0,9391
40 | 61,32 0,9391
Valeur moyenne  0,9391
Y
Vo
2
2 08w
S
= 0,6V
%0,4\/0
>
0.2\b
2 4 6 8 10n
Temps (années)

Soit C, le capital accumulé, C, le capital initial et n, la durée du placement en années. Le modéle général des place-

mentsest : C(n) = Cy(1 + i)™

Dans la situation présente, on donne C, = 5 000, C(5) = 12 000 et n = 15. on cherchei, le taux auquel il faut placer le
montant initial. En substituant les données dans le modéle général des placements, on obtient :

C(15) =5000(1 + )= 12000, d'ou I’on tire :
(L+1i)®= 2,4, endivisant les deux membres par 5 000,
1+i=24Y15=10601..., en extrayant laracine quinziéme,
i =0,0601, en soustrayant 1 aux deux membres.
Il faut donc placer le montant & un taux de 6% par année.

En calculant lesrapports des valeurs de la variable dépendante, on obtient le tableau
ci-contre.

Il semble bien que lavaleur correspondante pour y = 5 est erronée puisque le rapport
de cette valeur sur la précédente donne 1,7387. Alors que quotient suivant est plus
petit que tous les autres. Lavaleur 19,3 est trop grande.

Si on prend la moyenne des quatre rapports qui sont d’'un méme ordre de grandeur,
on trouve:

a= 1,5000 + 1,4800 +1,4800 +1, 4865
- 4
En posant c, lavaeur correspondant ax = 5, on devrait avoir :

=1,486625

C _ 1486625, d oiic =16,50153..
111

Lavaleur correcte peut donc étre estimée a16,5. En cal culant anouveau les rapports,

on obtient le second tableau ci-contre. Le modéle est :
y =4 x 1,490

f(x + 0,5)
X 1 y=1fx) f(x)
0,0 5,0 —
2,0 75 1,5000
40| 11,1 1,4800
50 193 1,7387
80 250 1,2953
100| 37,0 1,4800
120| 550 1,4865
f(x + 0,5)
X 1 y=1fx) f(x)
0,0 5,0 —
2,0 75 1,5000
40| 11,1 1,4800
50 165 1,4865
80 250 1,5152
100| 37,0 1,4800
120| 550 1,4865

Valeur moyenne 1,4914
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14. Adaptation du modéle général

a)

Traduction de laquestion

On doit déterminer lavaleur de A dans|’ équation k = Ae /R

Jmol et T = 220°K.

, sachant quek = 2,49 x 10° L/mol s, E, = 11,9 x 103

Calculs
k
Enisolant A danslaforme générale de I’ équation d’ Arrhenius, ona: A= e‘Eﬁ .
. , . 2,49%10°
En substituant |es données et en effectuant les calculs, on obtient : A = m =1,67x10%.

Rédaction de laréponse

Larelation entrelaconstante de vitesse de cette réaction et latempératureenkelvinest : k =1,67 x 102 g 11900/8,315T

Utilisation du modéle particulier

b)

Traduction de la question

On cherche la constante de vitesse k a une température T = 210 K.

Calculs

En substituant lavaleur de T, on trouve : k =1, 67 x 1012 g 11900/8315x210 -1 g3 10°

Rédaction de laréponse
A 273 K, la constante de vitesse est de 1,83 x 10° L/moal s.

Utilisation du modéle particulier

0)

15. a)

b)

©)
d)

e

f)
9)

h)

Traduction de la question
On cherche la constante de vitesse k a une température de 230°K.
Calculs

En substituant lavaleur de T, on trouve : k =1,67 x 102 g 11900/8315x230 — 3 39 x10°.
Rédaction de laréponse
A 673 K, laconstante de vitesse est de 3,30 x 10° L/mol s.

En calculant les rapports des valeurs de la variable dépendante, on obtient le

: f(x +p)

tableau ci-contre. X Y=t | o0
L es données du tableau semblent indiquer que le model e exponentiel est per- ®)

tinent, puisque le rapport des valeurs de la variable dépendante est constant. 0,00 3500 -

En prenant la valeur moyenne et 35,00 comme valeur initiale, on obtient le 025| 3518 1,0050

modele: 0,50 | 35,35 1,0050

y = 35,00 x 1,0049% 0,75| 3553 1,0050

Si x =40, on trouvey = 35,00 x 1,0049% = 75,2. 1,00| 35,70 1,0049

1,25 35,88 1,0049

En calculant les différences des valeurs de lavariable dépendante, on obtient 150 | 36,05 1,0049

le deuxiérpe tableau ci-contre. o ) _ _ 175 36,23 1,0049

L es données du tableau semblent indiquer que le modéle affine est pertinent, 200| 36,40 1,0048

puisque la différence des valeurs de la variable dépendante est constant.
En divisant la valeur moyenne de la différence par le pas, on obtient :
0,175/0,25=0,7

Vaeur moyenne 1,0049

Le modéle affine est : x y=fg Fx+p=f()
y=0,7x+35 0,00 3500 -

Si x =40, ontrouvey =0,7 x 40 + 35 = 63. 025 3518 0,175
Il faut que les mesures obtenues en laboratoire couvrent un intervalle assez 050 3535 0175
étendu pour que les prévisions soient le plus fiable possible. Les prévisions ’ ' ’

X : . 0,75, 35,53 0,175
obtenues par interpolation sont plus fiables que celles obtenues par extrapol a- 100 3570 0175
tion. Deplus, sur un petitintervalle, il se peut queladifférenceentreladroite ’2 ‘ '
et la courbe exponentielle soit petite, mais celane serapasle cas sur un large 125] 3588 0175
intervalle. 1,50 | 36,05 0,175
Non, en ' utilisant pasle meilleur modéle, on obtient des erreurs qui peuvent 1,75 36,23 0,175
étre négligeables sur un petit intervalle mais qui nele sont passi on utilisele | 2,00 | 36,40 0,175

modele pour faire des prévisions par extrapolation. Valeur moyenne 0,175
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16.1) a)

17.i

18.

19.

20.

21.

22.

Exponentielle

C) y=229x 10%1,18)%

Logarithmique

c) y=330logx+4,80

Exponentielle

) y=28,91(0,83)

Puissance

c) y=25x103%3

Puissance

c) y=5x12

Logarithmique

c) y=-2,09ogx+ 25,8

Exponentielle

c) y = 3,60e>150x

Puissance

C) y=23,69¥10%5%0

Logarithmique

¢) y=1,50Inx+ 22,03

Puissance

c) y=29,96x0%

a) L’énergie d' activation est de 1,0 x 10° Jmol.
0) k=AeT/RT =9 77 x1012g11934.503/T

a) Letemps de dédoublement est de 8,5 h.

a) L’énergie d' activation est de 1,1 x 10* Jmol.
0 k=AcEa/RT =1 15x102e 135849

a) Letemps de dédoublement est de 4 h.

a) L’énergie d activation est de 1,4 x 10° Jmol.
0 k= AeEa/RT =1 59 x109e17356:3UT

EXERCICES 4.4
a) On cherchex tel que 2= 64, or 64 = 26, on adonc 2= 2% d’'ol x = 6.

b) On cherche x tel que 0,5 = 0,125 or 0,125= 0,53, on adonc 0,5*= 0,5° d’'ol x = 3.

c) On cherchex tel que 3% = 1/243 or 1/243 = 37, onadonc 3*= 3 d'ol x = -5.

d) On cherchex tel que (1/3)* = 81 or 81= 3* = (1/3)™, on adonc (1/3)*= (1/3)"*d’ ol x = —4.
) log,(1/X) = U4 d ol (U/x) = bY et x=b"Y4, d ol log,x = — 1/4.

1

b)
b)
b)
b)
b)
b)

b)
b)
b)
b)

b)

b)
b)

b)
b)

Croissante et concave vers le haut puisgue A > 0.
Croissante et concave vers le bas puisque A > 0.
Décroissante, concave vers le haut, car A < 0.
Croissante et concave vers le haut, car A > 0.
Croissante et concave versle bas, car 0<A<1.

Décroissante et concave vers le haut, car A< 0.

Croissante et concave vers le haut, car A > 0.
Croissante et concave vers le haut, car A > 0.
Croissante, concave vers le bas, car A > 0.

Croissante, concave vers le bas, car 0< A< 1.

A=¢e299 =977 x 10%

Il faudrait ensemencer 8 x 10° cellules.

A=¢77=1,15x 10%2

Il faudrait ensemencer 1,2 x 10* cellules.

A=¢b18=158x10°

En exprimant sous forme exponentielle, on obtient a —x = b® et, enisolant x, onax = a—b°.

a)
b)
0)
a)
b)

a)
b)

En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, ona N=23=8,
En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, ona N =31 = 1/3.
En divisant les deux membres de I’ équation par 2, on alogsN = -2 et en écrivant |’ équation sous forme exponen-

tielle, ona: N=52=1/25.

Posonslog, +b =X, on cherchedonc x tel queb* = /b Par les propriétés des exposants, on ab* = Vb =pY2. Cequi

donnex = 1/2.

On cherche x tel que log,;0,1 = x. En écrivant I" équation sous forme exponentielle, on a: 0,1 = 10%. Et puisque

0,1=10"1, onadonc 10 = 101 d' o0 x = —1.

En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, ona: N = 69 = 1.
En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, ona: N = 415=432=(22)32= g,



10.

11.

12.

13.

a)

b)

0)
d)

b)

a)

a)

b)

d)
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En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, ona: N = 83 = (23)-13 = 2- 1= 1/2,

En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, on a8 = b¥4. D’ ol 23 = b¥4 et, en devant les deux membres de
I’ équation &I’ exposant 1/3, on aalors 2 = b4 et, en élevant les deux membres de I’ équation a1’ exposant 4, on a
b=24=16.

En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, on a +/3 = b4, D’ou 32 = b4, en élevant les deux membres de
Iéquation &I’ exposant 4, on aalors b=32=9.

En écrivant |’ équation sous forme exponentielle, on a 81 = b*. D’ol 3* = b*, en éevant les deux membres de
I’ équation &1’ exposant 1/4, on aaorsb = 3.

En écrivant I’ équation sous forme exponentielle, on a 0,125 = b=, D’ o0 (0,5)3 = b3, en élevant les deux membres
del’ équation al’ exposant —1/3, on aalorsb = (0,5) 1 = (1/2)1=21=2.

En écrivant I" équation sous forme exponentielle, on obtient log, (1/1og;N) =1 « 1/loggN = 3l=3
On adonc loggN = 1/3 et en écrivant | équation sous forme exponentielle, on a:
log,N=1/3 = N=313
En écrivant I éguation sous forme exponentielle, on a:
log, (log,N) =0 = log,N=20=1
Onadonc log, N = 1 et. en écrivant I’ équation sous forme exponentielle, on obtient :
log,N=1 e N=21=2

log,32=l0g,2°=5 b) log,(1/243) = log, (1/3°) = log, (3°) =5

Puisque log 54,5 = 1,736, on a 54,5 = 101736 b) Puisquelog 1,2 = 0,079, onal,2 = 10007

10%=0,7, d’ ol 2x = log 0,7 = =1549... et x = -0,077.

2logx—5=0,d ol 2logx=>5etlogx=2,5. Celadonne x = 10%° = 316,23.

107%(10™-8) = 0. Ce produit est nul si I'un des facteurs est nul. Or, 10 # 0, on doit donc avoir 10%X—8 = 0.
Celadonne 10*= 8 et -x = log 8 = 0,903. On adonc x = —0,903.

103 = 25, ce qui donne 3x = log 25 = 1,3979..., d’ ol x = 0,466.

Puisque In 27,23 = 3,3043, on a 27,23 = 33043,

Puisque In 0,78 = —0,2485, on a 0,78 = g 02485,

€¢= 0,65, ce qui donne x = In 0,65 = —0,43078.

In x = -0,27, ce qui donne x = €027 = 0,76338.

2Inx-3=0,dou2Inx=3etInx=1,5. Onadonc x = e> = 4,48169.

e{(e*—2) =0. Ceproduit est nul si I'un des facteurs est nul. Or, e*# 0, on doit donc avoir e*—2=0.
Celadonnee™=2 et —x =In2=0,69315, d' ot x = —0,69315.

4% = 22. En prenant le logarithme naturel des deux membres, on obtient In 4X=1n 22, d'ou x = % =2,2297...

In34

5% = 34. En prenant le logarithme naturel des deux membres, on obtient In5¢=1n 34, d'ou x = IS =2,1910...
. . . In100
2X=100. En prenant lelogarithme naturel des deux membres, on obtient In2X=1n 100, d' ou x = in2 =6,6438...

In
1,5¢=42. En prenant lelogarithme naturel des deux membres, on obtient In 1,5*=1In42, d'otl X = " = 9,2182...
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14.

15.

16.

17.

18.

a) 62X =4%*1 g0l (2-3x) In6=(2x+ 1) In 4 et, en distribuant, ona:
2In6-3xIn6=2xIn4+1n4

2In6-1n4
i X=——=0,2
Enisolant x, on aaors: X 36+ 2In4 0,26966

b) 83-*=5%+3 g0l (3-x)In8=(2x+ 3) In5et endistribuant, ona:
3INn8-xIn8=2xIn5+3In5
2In6—1In4

i :Xx=——=0,2661...
Enisolant x, on aaors: X 36+ 2In4 0,266

a) logx=6 < x=hb. Enéevant au carré les deux membres del’équation, on a: x? = (b)?= b'?, d'ou:
logx?=2log,x=2x6=12.
On peut également démontrer de lafagon suivante : Iogbx2 =2logx=2x6=12
b) logbx=7 < bx= b’. En divisant par b les deux membres de I’ équation, on a: x = b® et, en écrivant sous forme
logarithmique, on a: log x = 6
On peut également démontrer de lafacon suivante :
x =logybx =log,b +logx=1+6=7, eneffetlog b = 1.
C) logox=5 < bx= b°. En divisant par b les deux membres de |’ équation, on a: x = b*. En éevant au carré les deux
membres de | équation, on ax? = (b*)?= b® et, en écrivant sous forme logarithmique, on a: log x? = 8.
On peut également démontrer de la fagon suivante :
Puisque log,bx = log,b + log,x = 5, on alog,x = 4. Par conséquent Iogbx2 =2logx=2x4=8.

a) log,(x—5)=3,doux-5=2%x-5=8¢et x=13.
b) logg(2x+1) =2, d'ou2x+1=52et 2x + 1= 25,2x= 24 et x=12.
c) l0g,,(3x—1)=-3,dot3x—1=(U2)3et3x-1=2%3x-1=8,3x=9et x=3.

X2 + U xX2+2
d) I0g3D 4D—l,dou r 4

=3 et x2 + 2 =3(x + 4), qui donne X2 + 2 = 3x + 12.

On adonc x2 —3x—10 = 0. En factorisant, (x-5)(x + 2) =0, d’ol 'on tirex = 5 ou x = 2.

T]J2

1
a) log, a'VT =log, a' +log, VT =tlog, o +log, =t log,a +§Iong

b) IogE[m!%— logla] — (logR +log, T) =logla] —logR—log, T

0 vn30 n3ﬁ” 1 w0 1 s um 1 1 .0
©) mB\_ﬁE:In% :Eln%H:E(InVHnn —InT ):Eanv+3lnn—élnTD

a) En utilisant Iaformule de changement de base, on obtient :

y=5inx+2=59%, =i|ogx +2 =1151logx +2
lo ge loge
logt
b) N =3log,t+4,8= 3@ 4,8 Wlogt +4,8 =9,97logt +4,8

C) L’expression est déjaen base 10, T=25log 3 + 1,34

In50

19. En substituant, on a 500 = 10(1/3)%, d’ ol (1/3)* = 50 et X =l0g;;5 50 =——— =-3,56,

In(L/3

20. &) Le modéle général est de laforme N = N, 5!, ou N, est la quantité initiale. En considérant 1,7 x 108 comme quantité

initiale, on cherche letempst pour que N 3,9 x 109 En substituant dans la forme générale, on obtient I’ équation :
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[13,9x10°0
In
9x10° Et39 10°0 Hj 6
1,7 x 108 x 5= 3,9 x 10%¢t 5' = 3 5, dol tin5= 5 at=M=4,8o7...
1,7x10 x 10 In5

Il faudrait environ 4,8 périodes de 6 heures, soit environ 28h30 de culture.

In2
b) On cherche t pour lequel N,5'= 2N, Celadonne5'=2et t = Ins~ =0,430675.

Le temps de dédoublement est d’ environ 2h35, puisque 0,43 x 6 = 2,58 et 0,58 x 60 = 34,8 = 35.

21. Pour larelation i, N(t) = 50 000 x 3> = 50 000 x (3V5)1,
a) Tripler toutes les cing semaines.
b) 50000 x (3¥5)t = 50 000 x (10%9%5)t puisque 0,095 = log(3V5).
¢) 50000 x (3V5)t = 50 000 x (e2220)t puisque 0,220 = In(35).
d) 50000 x (3V3)t =50 000 x (1 + 0,25)!, puisque 3V5 = 1,2457.
e) Tripler toutes les cing semaines correspond a une augmentation de 25 % par semaine.
f) 14,2 semaines

Pour larelation ii, N(t) = 100 000 x 0,573 = 100 000 x (0,5Y3)t.

a) Diminuer de moitié touslestroisjours.

b) 100 000 x (0,5¥3)t = 100 000 x (1021, puisque 0,100 = log(30,5Y3).

¢) 100 000 x (0,5Y3)t = 100 000 x (€231t puisque —0,231 = In(0,5Y3).

d) 100 000 x (30,53)t = 100 000 x (1 —0,21)!, puisque 0,53 = 0,7937 = 1 —0,2063.

€) Diminuer de moitié tous les trois jours correspond a une diminution de 21 % par jour.
f) Laquestion n'apasde sens, il s agit d' une décroissance.

22. a) logM =2,51109(160 + 393) —4,7523
log M = 2,132
M =10%1%2=1325
b) log M =251 log(t + 393) — 4,7523
log M + 4,7523 = 2,51 log(t + 393)

logM | 4,7523
2,51 2,51
logM +4,7523
1025t 25 =t +393

(10'09M )Y B 1947523251 _ 393 —

=log(t +393)

MO3%8 x 78 23393 =t
t =78,2M%%%® _303

23. a) Laquantitéinitiale auradiminué du quart lorsque la quantité restante serales 3/4 de laquantitéinitiale. Onadonc :
In0,75
In0,98

Q, (0,98)'=0,75Q,. Celadonne (0,98)'= 0,75t t = =14,239... Laquantitéinitiale aura donc diminué du

quart apres 14 ans.

Laquantitéinitiale auradiminué destrois quarts lorsque la quantité restante serale 1/4 de laquantitéinitiale. On a
donc:
In0,25

0,98)!=0,25Q,. Celadonne (0,98)!=0,25¢€t t =
Qy (099)'=025Q, (098) 05

=68,619... Laquantitéinitiale auradonc diminué des

trois quarts apres 69 ans.
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b)

Laquantitéinitiale auradiminué de moitié lorsgque laquantité restante serales 1/2 delaquantitéinitiale. On adonc :
In0,5
In0,98

Q, (0,98)'=0,5Q,,. Celadonne (0,98)'=0,-5et t = =34,309... La quantité initiale aura donc diminué de

moitié aprés 34 ans.

24. Q1) =Q, (0,8)!'=05Q, d'oui (0,8)'= 0,5 et t = 3,10. La période est donc de 3 minutes 6 secondes.

25. Par lespropriétés de logarithmes, on a:

26.

27.

28.

29.

loga x =10ga

(69 %(719) |- 0g,(5 x T 7] -10g,[%)

d'ou x =49/32.

a)
b)

0)

d)

b)

0)

d)

Par les propriétés des logarithmes, on alog, x*—log, x = 3 log, x—log, x = 2log, x

Par les propriétés des logarithmes, on a:

log,,; 3— log,2x = 3logx—(log,2 +log,x) = 3logx—log,2 —logx = 2logx—log,2

En factorisant, on a:

Ioga(x2 —1) —log,(x + 1) =log,[(x—1)(x + 1)] —log,(x + 1) =log,(Xx—1) +log,(x + 1) —log,(x + 1) = log,(x— 1)
On peut également procéder de lafagon suivante :

x2—1)=loga((x—1)(x+1)

x+1 x+1 )=Ioga(x—1)

log, (x*~1) —log, (x + 1) = Ioga(

Par les propriétés des logarithmes, on a:
log,(&? Vx) +log,x? =loga? +log,xY? +log,x? = 2log, a+ 0,5 log,x + 2 logx = 2+ 2,5 0g,x

log,X + log,(x — 3) = 2, d’oli log,[X(x — 3)] = 2. On adonc x(x — 3) = 22 et x> — 3x = 4. On doit donc résoudre
I’ équation quadratique x2 — 3x — 4 = 0. En factorisant, on a (x + 1)(x —4) = 0 et on obtient x = —1 ou x = 4.
Lavaleur —1 est arejeter dans ce cas car, en subtituant —1 ax dans|’ équation initiale, on obtient des expressions non

définies dans R, soit le logarithme de nombres négatifs. La seule solution est x = 4
. X +20 : . :
logg(x + 2) —logy(x—2) = 2, d’ ol |093[1E[]= 2. En exprimant sous forme exponentielle, on obtient :

X+20_ 2 . o .
Oy o0~ 3° =9 qui donne x + 2 = 9(x — 2), en distribuant x + 2 = 9x — 18 qui donne x = 5/2.

2
|
2 logsx —1og8x = 0, 8, d'ou Iog5x2 —log;8x = 0 et IogSEKXD: 0,8. En exprimant sous forme exponentielle, on

. x%O
obtient : e 5° =1. Onadonc x2 = 8x et x2—8x = 0, x(x—8) = 0. Celadonnex = 0 et x = 8. Cependant x = 0 est

unevaleur arejeter car , lelogarithme de 0 n’ est pas défini, dans aucune base.

2
0
2log,x —log,(x—2) =3, d ol Iogzx2 —log,(x—2) =3 et IogzDXX—2D= 3. En exprimant sous forme exponentielle,

Ox2 0
on obtient : Dxx—zmz 2% =8. Celadonne x2 = 8x — 16 et X2 — 8x + 16 = 0. En décomposant en facteurs, on obtient

(x—4)2=0doul'ontirex=4.

Laréponse n' est pas plausible parce que 26 = 64 et on cherche x tel que 2% = 12. 11 faut effectuer (log 12 )/log 2, ce qui
donne 3,58.

Il faut utiliser les propriétés des logarithmes pour simplifier, ce qui donnelog x + log 4x = log 4x2 = 2 et 4x2 = 102 d' ol



30.

31.

32.

33.

35.

36.
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x2 =25 et x = 5. Lavaleur -5 est aregjeter.

On ne peut simplifier leslogarithmes, il ne s'agit pas d’ un produit mais d’ une fonction, on a

logx=3log 2
logx=1log22=1log 8
x=8
Il faut regrouper en utilisant les propriétés des logarithmes, ce qui donne :
logx—log2=1
log(x/2) =1
% =10" b) A 1(X)
x=20 |
0
sk _ o e sk _1 © 081
a) Oncherchektel que: | € :E’ ensimplifiant,ona € :é. g
En prenant lelogarithme des deux membres, -5k =In(1/3), d’ou g 06 lo
‘O
k=—1ina/3 =0,2197 2 041
5 =
£
Lafonction est donc 1(X) =1,€ %% 0.2 1y
| -
Q) Onal=1, e 02197x gop; =€ 2% 2 4 6 8 10 X
0 N A Epaisseur (mm)
i X
En prenant le logarithme des deux membres, on a:
I 1 I I
= - X=————In =-4,5512In
Inﬁzﬁ —0,2197X et ; 0,2197 Eﬁﬁ @*ﬁ 10
d) \ 8
I | 10 8 6 4 2 E
x(1) 0 1,02 232 417 732 = 6
o
|
2

021, 0,61o lo !
Intensité alasortie

a) P(0) =29,92 €= 29,92 po

b) 1 po de mercure = 3,386 kPa

€) 2640pi =0,5mille, on adonc P(0,5) = 29,92 e 955 = 27,07 po = 91,67 kPa

d) Oncherchedtel que 29,92 e 9> =22 12, ce qui donne d = 1,51 mille = 7 973 pieds.

a) V(20)=0,8€%15%20 =08 e3 = 16,07
b) 32,19°C ) 4,62°C

a) T=Ty1+r)",dou48=60(1+r)t,1+r=08etr=-20%

b) T,0,8"=0,5T, d'ou0,8"=0,5etnIn0,8=1In0,5ce qui donne n = 3,1 périodes de 10 minutes.
¢) 60x 0,8"=10d ol n =8 périodes de 10 minutes.

d) 3,1 périodes de 10 minutes

e) 9,3 périodes de 10 minutes

a) pH = -og (2,8 x 1073 =log 2,8 + log 1073] ={0,4471... — 3] = «(-2,5528...) = 2,5528...
En ne retenant que deux décimales, on apH = 2,55.
b) pH = -og (3,5 % 104 =log 3,5 + log 1074 = -0,5440... — 4] = «(-3,4559...) = 3,4559...
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37.

38.

39.

En ne retenant que deux décimales, on apH = 3,46.

a) OnapH =741, or pH =-og [H,0"] = 7,41 d'oli log [H;0"] = 7,41 et [H;0*] = 10741 =39 x 1078,
b) OnapH =5,82, or pH = -log [H,0"] = 5,82 d ol log [H;0] =-5,82 et [H;0"] = 10°82=15x 105,

E= —0,0BIogﬁﬁﬁz —0,03log([H,0" 1) = -0,06 x log([H ,0"]) = 0,06 pH
3

Le potentiel est décrit par :

E. =K +Slo 0oV D+CD Vx
x b+ v, 0 B+ v

En soustrayant E_ aux deux membres, on obtient :

- - 00V 0 0V @,
AE = ES EX =K +Sloggxm5+ CSWHH—K SIOgCX
. oo Vy O 0OVs M
"ou : = I
d'ou AE SIOgH:XB\WH-'- CSB\WHS OgCX

oo Vy O 0Vy [ 0
Par mise en évidence, AE:SEO X_H+c 5 logc

B v TS ey O
Les propriétés des logarithmes permettent alors d’ écrire :

O

00V O.0Vs fm
L e e
A

AE = S{ogU
] Cy

) AE _ Iogmxvx *eVs, 10
D'ou: s Vo+V, O cH

AE Ox,Vy +C Vs
et: —~ -log
S XVS + CX\/X
En exprimant sous forme exponentielle, on obtient :

1006/ = OxVx *CsVs

CX\/S + CX\/X
. AE/S _
Cela donne : 1008/ (c Vo +c V) =c,V, +cVg
— . AE/S AE/S _
en distribuant, on a: 108F/ c, Vs +10 / C,Vy —C,V, =C Vg
CSVS

. Cc, =



